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前 言
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科技成果数字画像系统架构

1 范围

本文件规定了科技成果数字画像系统架构，包括总体要求、性能和功能要求。

本文件适用于科技成果数字画像系统架构的设计、功能开发和实施应用。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 32399 信息技术 云计算 参考架构

GB/T 44731 科技成果评估规范

3 术语和定义

GB/T 32399、GB/T 44731界定的以及下列术语和定义适用于本文件。

3.1

科技成果 science and technology achievements

通过科学研究与技术开发产生的具有一定学术价值或应用价值的成果。

注1：科技成果通常分为基础研究成果、应用研究成果、技术开发和产业化成果三种类型。

注2：科技成果的主要技术载体，又称“主成果”或“主交付物”，通常包括但不限于(所有物质态的)硬件、软件、

工艺、方法等。

注3：科技成果的辅助技术载体，又称“副成果”或“副交付物”，通常包括但不限于标准、专利、论文、报告、

软著、专著、图纸、方案等。

[来源：GB/T 44731－2024，3.1]

3.2

科技成果数字画像 science and technology achievements digital profile

基于科技成果相关信息提取描述科技成果特征的标签数据集，通过自动化方式处理分析，并以可视

化方式展示指定维度的科技成果特征的方法。

3.3

科技成果数字画像系统 science and technology achievements digital profile system

使用科技成果数字画像（3.2）方法，提供指定维度的科技成果特征展示、指定技术需求的科技成

果匹配推荐等功能的软件系统。

3.4

架构 architecture

通过系统元素、元素间的关系，以及系统设计和进化原则体现出来的一个系统在其环境中的结构和

组织方式。

[来源：GB/T 32399－2024，3.1]

4 总体要求
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4.1 层次结构

科技成果数字画像系统的层次结构见图1，包括以下四个层次：

1) 基础设施层，提供科技成果数字画像系统建设所需的基础设施设备，包括计算设施、网络设施、

存储设施、安全设施等。

2) 数据资源层，提供科技成果数字画像系统所需的数据以及对数据的预处理、存储、分析等资源

支撑，主要数据资源包括科技成果数据、技术需求数据、机构数据和用户数据等。

3) 算法服务层，提供科技成果数字画像系统各业务应用所需的各类算法引擎，包括特征提取算法、

画像生成算法、匹配推荐算法等。

4) 业务应用层，为满足科技成果数字画像的常见业务需求，提供模块化的业务功能或解决方案，

包括成果管理、需求管理、匹配推荐、态势分析等。

图1 科技成果数字画像系统层次结构

4.2 画像要求

4.2.1 数据来源真实可靠。科技成果数字画像的基础数据应来源于客观数据、成果持有方或其授权的

第三方提供的真实数据。
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4.2.2 画像特征维度丰富。科技成果数字画像应能实现不少于 3 种维度的成果特征提取和画像的展示，

例如区域、行业领域、机构或机构类型等。

4.2.3 多层次分类展示。科技成果数字画像应能够实现 2 个以上层级的成果筛选和画像的展示，例如

特定区域特定领域的科技成果列表或画像。

5 基础设施层

5.1 计算设施

计算设施的基本要求如下：

a)应提供分布式计算能力；

b)应通过对一组计算机进行节点设置、任务调度，实现负载均衡、高可用性和高性能计算；

c)应提供较强的计算加速能力；

d)宜采用公有云与私有云结合的混合云解决方案，以私有云确保系统稳定、可靠运行，以公有云确

保系统快速部署、高效运维。

5.2 网络设施

网络设施的基本要求如下：

a)应具备较低的通信延迟和较高的吞吐量，支持系统的快速响应和高效处理数据；

b)应具备高度可靠性，确保数据传输和通信的连续、可靠；

c)应具备高度可扩展性，能够增加网络带宽和处理能力，以适应业务需求的不断变化。

5.3 存储设施

存储设施的基本要求如下：

a)应提供高速数据读写和低延迟的数据访问能力；

b)应提供可扩展的存储空间，并支持多种存储介质和类型；

c)应提供冗余的存储和备份策略，避免数据因为硬件故障或其他意外事件而丢失。

5.4 安全设施

安全设施的基本要求如下：

a)应有防火墙，对网络数据流量进行过滤和监控，以保护网络免受恶意攻击；

b)应具有身份认证和访问控制模块，通过验证用户身份和对用户访问权限的控制来确保信息系统的

安全；

c)应具有安全日志管理模块，并配备权限管理功能，以监测和记录系统的操作和事件，识别和解决

潜在的安全问题，并仅授权给特定的用户或角色（如管理员）进行访问；

d)应具有防病毒措施，使用防病毒软件等对信息系统进行实时监测和防护，保障系统不受病毒和恶

意软件的攻击。

6 数据资源层

6.1 科技成果数据

6.1.1 科技成果基本信息，应包括成果名称、所属领域、成果简介、关键词等。

6.1.2 科技成果知识产权信息，应包括涉及的专利、软件著作权等知识产权的名称、编号、授权时间、
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持有方、法律状态等。

6.1.3 科技成果评价信息，应包括技术成熟度、成果所处阶段、成果经济社会价值等。

6.1.4 科技成果转化相关信息，应包括拟转化方式、拟转化金额、所属地区等。

6.1.5 其他信息，应包括相关成果名称、依托项目名称等。

6.2 机构数据

6.2.1 机构基本信息，应包括机构名称、机构类型、所属地区、成立时间、机构规模、行业领域等。

6.2.2 机构成果信息，应包括成果数量、成果类型、成果领域等。

6.2.3 机构需求信息，应包括需求数量、需求类型、拟合作方式、拟投入金额。

6.2.4 其他信息，应包括关联机构名称、关联关系等。

6.3 技术需求数据

6.3.1 需求基本信息，应包括需求名称、所属领域、需求简介、关键词等。

6.3.2 知识产权要求，应包括对授权时间、持有方、法律状态等的要求。

6.3.3 对成果评价信息的要求，应包括技术成熟度、成果所属阶段、成果经济或社会价值等的要求。

6.3.4 其他需求，应包括拟合作方式，拟投入金额以及合作地点等。

6.4 用户数据

6.4.1 用户基本信息，应包括用户名、密码、用户类别、年龄、性别、联系方式、所属地区等。

6.4.2 用户收藏信息，应包括成果列表、需求列表、机构列表等。

6.4.3 用户浏览记录，应包括浏览的成果条目、需求条目和机构等。

6.4.4 用户检索记录，应包括检索的关键词、检索式、检索语句等。

7 算法服务层

7.1 特征提取算法

特征提取算法包括一系列的数据工作，用于将分散在各处的科技成果、技术需求、机构用户等数据

资源进行汇聚，通过清洗、转换、去重、融合等操作完成数据的标准化处理，并根据数据特点和业务需

求，提取科技成果数据的典型特征，为上层的业务应用提供数据支撑。基本要求如下：

a)应具备对知识进行抽取的能力，包括对数据资源层数据进行知识抽取，将其中关键的业务本体信

息进行抽取；

b)应具备对数据进行生产的能力，包括对数据进行汇聚、接入、处理、组织的功能，支撑数据资源

层各项数据资源的生成；

c)应具备对数据进行分析的能力，包括对数据进行可视化分析模型构建，按照业务应用组织相关业

务逻辑模型。

7.2 画像生成算法

画像生成算法基于知识图谱和可视化技术，针对科技成果评价、科技成果转化、技术需求匹配等业

务场景中出现的实体、关系、事件等对象构建点边关系网络，提供面向整个关系网络的重点实体、重点

关系、重点网络子图的査询、展现、挖掘、分析等能力的可视化分析工具。基本要求如下：

a)应具备知识可视化能力，包括利用可视化图表组件对相关数据资源进行可视化大屏的构建；

b)应具备知识表示的能力，包括通过本体设计工具对标准相关的实体、关系、事件进行表示；
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c)应具备知识融合的能力，包括对抽取的业务本体信息按照知识表示方式进行实时知识融合，形成

相关知识领域的知识图谱；

d)应具备知识推理的能力，包括对知识信息进行过滤筛选、整合扩展、布局、子图查询等功能；

e)应具备知识服务的能力，包括对査询、推理、挖掘等知识数据的访问API进行管理。

7.3 匹配推荐算法

匹配推荐算法基于自然语言处理、深度学习等技术，针对科技成果或技术需求的所属领域、关键词、

技术文本等信息，通过相似度计算对候选项排序，返回最符合需求的匹配成果列表。基本要求如下：

a)应具备关键词检索匹配能力，包括从文本中提取技术关键词和领域关键词，生成关键词列表等；

b)应具备词性句法分析的能力，包括对词性的筛选、句子的拆解分析、同义词替换等；

c)应具备匹配相似度计算能力，包括关键词共现频数、余弦相似度等常见指标的计算；

d)应具备定制扩展匹配的能力，例如考虑地理邻近性、语义相似度等多种因素的匹配推荐能力；

8 业务应用层

8.1 成果管理

8.1.1 成果检索

成果检索提供对科技成果相关信息的一键查询和高级查询功能等。基本要求如下：

a)应具备一键查询能力，包括从基于成果名称、关键词等基本信息的检索；

b)应具备高级查询能力，包括同时对所有基本信息同时检索的能力等；

c)应具备动态筛选能力，包括基于指定的一个或多个字段筛选显示的成果列表等。

8.1.2 成果画像

成果画像提供对科技成果相关信息的可视化展示能力。基本要求如下：

a)应具备成果信息可视化能力，包括利用可视化图表组件对科技成果相关信息进行可视化大屏构建；

d)应具备动态调整能力，包括对成果信息进行过滤筛选、整合扩展、布局、子图查询等功能。

8.1.3 成果标签管理

成果标签管理提供对科技成果特征标签的查询、新增、修改、删除等功能。基本要求如下：

a)应支持角色与权限管理，不同角色仅在权限范围内进行査询、修改、删除、审批等操作；

b)宜支持多级标签功能以及标签体系导入导出功能。

8.1.4 成果数据管理

成果数据管理提供对科技成果基本信息、评价信息等各种信息的查询、新增、修改、删除等功能。

基本要求如下：

a)应支持角色与权限管理，不同角色仅在权限范围内进行査询、修改、删除、审批等操作；

b)应支持数据导入导出功能，可以按照指定模板导入或导出一个或一组成果数据；

c)宜具备数据分析与汇总功能，能根据不同字段、标签等对成果数据进行描述性统计、聚类分析等

操作。

8.2 需求管理

8.2.1 需求检索

需求检索提供对技术需求相关信息的一键查询和高级查询功能等。基本要求如下：
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a)应具备一键查询能力，包括从基于需求名称、关键词等基本信息的检索；

b)应具备高级查询能力，包括同时对所有基本信息同时检索的能力等；

c)应具备动态筛选能力，包括基于指定的一个或多个字段筛选显示的需求列表等。

8.2.2 需求画像

需求画像提供对技术需求相关信息的可视化展示能力。基本要求如下：

a)应具备需求信息可视化能力，包括利用可视化图表组件对技术需求相关信息进行可视化大屏构建；

d)应具备动态调整能力，包括对需求信息进行过滤筛选、整合扩展、布局、子图查询等功能。

8.2.3 需求标签管理

需求标签管理提供对技术需求特征标签的查询、新增、修改、删除等功能。基本要求如下：

a)应支持角色与权限管理，不同角色仅在权限范围内进行査询、修改、删除、审批等操作；

b)宜支持多级标签功能以及标签体系导入导出功能。

8.2.4 需求数据管理

需求数据管理提供对技术需求基本信息等各种信息的查询、新增、修改、删除等功能。基本要求如

下：

a)应支持角色与权限管理，不同角色仅在权限范围内进行査询、修改、删除、审批等操作；

b)应支持数据导入导出功能，可以按照指定模板导入或导出一个或一组成果数据；

c)宜具备数据分析与汇总功能，能根据不同字段、标签等对需求数据进行描述性统计、聚类分析等

操作。

8.3 匹配推荐

8.3.1 成果推荐

成果推荐功能提供对指定技术需求输入的相似成果推荐，一般以列表形式列出排名靠前的一部分科

技成果的名称等基本信息。

8.3.2 机构推荐

机构推荐功能提供对当前科技成果或机构有类似科技成果的机构列表。

8.3.3 类似需求

类似需求功能提供与当前技术需求类似的需求基本信息列表，或提供与当前机构具有类似技术需求

的机构列表。

8.3.4 智能问答

智能问答功能提供针对当前技术需求输入的模糊搜索，并匹配相应的成果列表、潜在合作机构列表

等信息。

8.4 态势分析

8.4.1 领域态势

领域态势功能提供对特定领域的科技成果或技术需求数据分析的可视化展示。

8.4.2 地区态势

地区态势功能提供对特定地区的科技成果或技术需求数据分析的可视化展示。

8.4.3 机构态势
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机构态势功能提供对特定机构的科技成果或技术需求数据分析的可视化展示。

8.4.4 时间态势

时间态势功能提供对特定时间的科技成果或技术需求数据分析的可视化展示。
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