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《注射成型液体硅橡胶》

（征求意见稿）

编制说明

一、工作简况

（一）任务来源

本文件由北京通标华信技术服务有限公司提出，经中国技术

市场协会标准化工作委员会批准，正式列入 2024 年团体标准制

修订计划，标准名称为《注射成型液体硅橡胶》。

（二）项目背景

注射成型液体硅橡胶（Liquid Silicone Rubber, LSR）作

为一种新型高性能材料，因其优越的物理性能、化学稳定性以及

广泛的适用领域，近年来在全球范围内得到迅速发展。制定《注

射成型液体硅橡胶》标准，对于规范行业发展、提升产品质量、

保障市场秩序具有重要意义。

1. 技术与应用背景

1.1 材料特性

注射成型液体硅橡胶是一种低粘度、双组分的液态硅橡胶，

具有高弹性、耐高低温、优异的电绝缘性和生物相容性等特性，

广泛应用于高要求的工业和民用领域。

1.2 应用领域

电子电气：用于生产密封件、绝缘子、导热垫片等，满足电

气绝缘、耐高温的要求。

汽车工业：应用于密封圈、减震垫等，耐候性和抗撕裂性能

对汽车安全至关重要。



2

医疗领域：因其无毒无害、可高温灭菌的特点，广泛用于生

产导管、密封圈、婴儿用品等。

消费品：在厨具、婴儿用品和健身器材中有广泛使用，满足

无毒环保需求。

2. 行业现状与发展需求

2.1 行业规模增长迅速

随着工业现代化和消费升级的推进，液体硅橡胶的市场需求

量快速上升。据统计，全球液态硅橡胶市场规模在过去五年内以

10%以上的年均增速发展，中国市场更是成为全球增长的重要引

擎。

2.2 技术规范亟需统一

当前，液体硅橡胶的生产和加工技术快速发展，但相关产品

在配方、性能、工艺和检验方法等方面缺乏统一的标准，导致市

场存在质量参差不齐、工艺无序等问题。

2.3 环境友好与安全要求提高

随着可持续发展和环保要求的不断提升，注射成型液体硅橡

胶因其可回收性、无毒性等优势，符合绿色制造的发展趋势。但

其加工与使用的环境安全性、废弃物处理等问题也需通过标准予

以规范。

3. 制定标准的意义

3.1 推动行业技术进步

通过制定标准，明确技术指标和工艺参数，为企业的研发和

生产提供技术依据，促进国内液态硅橡胶行业技术水平与国际接

轨。
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3.2 保障产品质量和性能一致性

标准的出台将有效提升液态硅橡胶产品的质量稳定性，减少

由于技术和管理不规范导致的产品缺陷和安全隐患。

3.3 增强国际市场竞争力

通过建立符合国际惯例的技术规范，帮助国内企业在国际市

场上获得更大的竞争优势，促进中国液态硅橡胶行业的国际化发

展。

3.4 规范市场秩序

标准的实施有助于遏制行业内不正当竞争现象，规范市场行

为，推动液态硅橡胶行业的健康可持续发展。

（三）目的意义

1. 目的

1.1 规范产品质量

注射成型液体硅橡胶作为高性能材料，其应用领域广泛且要

求严格。制定标准旨在明确产品的技术指标、生产工艺、检验方

法等内容，确保不同厂家产品在质量和性能上的一致性，减少因

质量问题引发的产品安全事故和性能故障。

1.2 指导行业生产

通过为液体硅橡胶的生产和加工提供统一的技术规范，指导

企业改进工艺流程，提升生产效率和材料利用率，降低能耗和废

料产生，从而实现高效制造与绿色环保并行。

1.3 促进国际接轨

随着国内液体硅橡胶需求的快速增长，产品出口量也在逐年

提升。制定标准可以为国内企业提供明确的国际化参考，帮助企
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业满足国际市场准入要求，提升产品竞争力，推动国内液体硅橡

胶行业融入全球供应链。

1.4 保障使用安全

液体硅橡胶的终端应用涵盖医疗、婴儿用品、汽车密封件等

高安全性需求领域。制定标准有助于从原材料到成品的全过程控

制，最大限度地保障产品在使用过程中的安全性和可靠性。

2. 意义

2.1 推动技术进步

当前，液体硅橡胶生产企业存在技术差异，部分中小企业技

术水平较低，产品性能不足以满足高端市场需求。标准的制定将

引导企业加大研发投入，提升核心工艺技术水平，推动行业整体

技术进步，逐步实现国内技术与国际先进水平接轨。

2.2 提高市场秩序

行业内部分企业存在过度竞争、低价倾销等问题，导致市场

中充斥低质量、不达标产品。通过实施统一的技术标准，将低质

量产品淘汰出市场，促进公平竞争，规范行业秩序，保障健康可

持续发展。

2.3 促进上下游协同发展

标准的出台不仅为液体硅橡胶生产企业提供参考，还为下游

应用企业（如汽车、医疗、电子等行业）提供可靠的原材料选择

依据，有助于构建上下游企业间的高效协作机制，实现共同发展。

2.4 助力绿色制造

液体硅橡胶具有可回收性、耐用性等特点，是符合环保要求

的优选材料。标准将对材料的可持续性能、加工过程的环保性提
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出明确要求，助力行业向绿色低碳方向发展，响应“双碳”战略

目标。

（四）起草单位及起草人名单

本文件起草单位：迈高精细高新材料(深圳)有限公司、东莞

市朗晟材料科技有限公司、南通万德科技有限公司、东莞九天量

子科技有限公司、深圳天鼎新材料有限公司、北京通标华信技术

服务有限公司等单位。

本文件主要起草人：刘青民、潘鹤斌、杨军、严晓建、刘燕、

李培、乐志斌等。

（五）主要起草过程

1.文本调研

2024 年 9 月启动了文本的调研工作，并与 2024 年 11 月完

成了相关资料的收集和分析工作。

2.标准立项

2024 年 12 月向中国技术市场协会标准化委员会提出申请，

于2024年 12月9日获得中国技术市场协会标准化工作委员会批

准立项。

3.形成标准草案

2024 年 12 月 19 日，起草组对资料收集情况进行汇总处理，

确定了标准框架和主要内容。2024 年 12 月 26 日，《注射成型

液体硅橡胶》形成标准初稿。

二、确定标准主要内容的论据

（一）编制原则

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：
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标准化文件的结构和起草规则》以及《中国技术市场协会团体标

准工作程序》的规定起草。

（二）标准主要内容及适用范围

本文件规定了注射成型液体硅橡胶的技术要求、检验方法、

检验规则、标志、包装、运输与贮存等内容。

本文件适用于以液态硅橡胶为原料，通过注射成型工艺生产

的密封件、绝缘材料、医疗器械部件等制品。

（三）确定标准主要内容的论据

3.1 市场需求快速增长

液体硅橡胶在国内的需求量以 10%以上的年均增速增长，特

别是在医疗、消费品、电子等领域的应用越来越广泛。然而，行

业缺乏统一标准，导致市场上产品质量参差不齐，给用户和制造

商带来选择和使用上的困扰。制定标准是规范市场、提升产品竞

争力的必要条件。

3.2 填补国内标准空白

尽管国际上有部分与液体硅橡胶相关的标准，但针对注射成

型液体硅橡胶的专用标准在国内仍是空白。企业在生产、检验、

出口时缺乏权威依据，限制了行业发展。制定该标准可填补这一

空白，为行业提供重要技术支撑。

3.3 降低技术壁垒，促进出口

国际市场对液体硅橡胶的产品质量要求高，企业需要依据

ISO 等国际标准设计和生产。然而，国际标准繁多且适用性差。

通过制定符合国际规则的国内标准，既能满足国内需求，又能降

低企业适应多重标准的成本，为产品出口提供直接支持。
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3.4 确保高安全性领域的需求

液体硅橡胶在医疗器械、食品接触用品等高安全性领域的应

用对材料性能要求极高。现阶段，缺乏统一的标准，存在安全隐

患。通过标准制定，可对相关产品的性能和质量提出权威性要求，

保障其在终端应用中的安全性。

3.5 支持政策与法规实施

随着国内对高性能新材料产业的政策支持力度加大，液体硅

橡胶已列入多项国家重点支持目录。制定标准不仅是对政策实施

的具体响应，也为政策落地提供了技术支撑，有助于推动液体硅

橡胶行业健康有序发展。

三、主要试验[或验证]情况分析、技术经济论证、预期经济

效果

3.1 主要试验[或验证]情况分析

材料性能验证

机械性能试验：对样品进行拉伸强度、硬度、抗撕裂强度、

伸长率等指标测试，验证产品是否符合高性能需求。结果显示，

符合预期的注射成型液体硅橡胶的拉伸强度均达到≥5.6MPa，硬

度范围稳定在 30～80 Shore A，满足不同领域应用的广泛需求。

电气性能测试：通过体积电阻率测定试验，确保材料的电绝

缘性能满足≥1×10¹⁴ Ω·cm 的要求，试验验证表明该材料能够

稳定应用于高绝缘要求场景（如电子密封件）。

热稳定性测试：在 200℃以上的高温下长时间稳定测试，结

果表明，材料在高温下未发生显著性能下降，符合高温应用场景

需求。
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加工与成型验证

硫化条件试验：验证在 150～180℃、5～15 分钟硫化工艺范

围内的成型性能。试验表明，在该范围内的硫化温度和时间均能

够实现快速且稳定的成型效果，并且与注射压力（30～60kg/cm²）

匹配良好。

流动性试验：通过流动长度测试（≥200mm）验证材料的流

动性能，确保其能够适应复杂模具结构的成型需求，试验显示实

际流动长度均大于 240mm。

耐久性试验

对成型样品进行模拟老化、耐化学腐蚀及抗紫外线辐射等性

能验证，试验结果表明，注射成型液体硅橡胶在极端环境下性能

稳定，寿命达到 5 年以上。

3.2 技术经济论证

技术可行性分析

生产工艺成熟：注射成型工艺经过反复优化，企业技术储备

已充分，能够实现材料在高效率、大规模生产条件下的稳定加工。

设备兼容性强：试验结果表明，国内现有注射成型设备无需

大规模改造即可满足工艺需求，减少额外投资压力。

经济成本分析

原材料成本：液体硅橡胶的原材料（如硅烷基材料）成本控

制在合理范围内，通过优化配方比例，综合生产成本相比传统材

料降低 10%。

生产效率提升：注射成型效率提升约 20%，通过减少硫化时

间和提高产品成品率，进一步降低单位成本。
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市场需求与竞争力

国内需求增长：根据市场调研，国内液体硅橡胶在医疗、汽

车密封件、电子等领域需求年均增速达 12%。通过技术规范化，

可以快速提升产品在高端市场中的竞争力。

出口潜力：国际市场对高性能液体硅橡胶的需求旺盛，制定

标准后，国内企业将更具竞争力，预期出口增长率可达 15%以上。

3.3 预期经济效果

直接经济效益

降低生产成本：通过标准化硫化时间和注射压力范围，预计

生产单位能效提升 15%，每吨产品成本降低 5%～8%。

提高产品价值：材料性能提升后，产品单价可提高 10%，尤

其在医疗和高端电子应用领域，产品利润率有望增加 20%。

间接经济效益

减少产品退货率：由于产品性能更稳定，质量一致性提高，

可将因性能不达标而造成的退货率降低 30%。

推动下游行业发展：高性能液体硅橡胶能够满足新能源汽车、

医疗耗材等高附加值行业需求，为相关产业创造额外经济效益，

预计上下游协同产值可提升 50 亿元/年。

社会效益

创造就业机会：标准实施后，相关产业链的生产、检测、物

流等环节将新增大量就业岗位，特别是在中小型企业中体现显著。

环保节能效益：产品生命周期延长，减少资源浪费和碳排放

量。通过可回收利用性能优化，预计年节约废弃材料约 2 万吨。

长远效益
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通过该标准的实施，国内液体硅橡胶行业的技术竞争力和市

场影响力将显著提升，预计在 5 年内，国内市场占有率提升至

70%以上，国际市场占有率达到 15%。

四、采用国际标准和国内外先进标准的程度

本文件不涉及国际国外标准的采标情况。

五、重大分歧意见处理经过及依据

本文件在制定过程中未出现重大分歧意见。

六、与现行相关法律、法规及相关标准的协调性

与现行相关法律、法规及相关标准相协调。

七、知识产权情况说明

本文件不涉及必要专利等知识产权情况。

八、其他应予说明的事项

无。

《注射成型液体硅橡胶》

团体标准工作组

2024 年 12 月 26 日


