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前 言

本文件按照 GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第 1 部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定

起草。

请注意本文件的某些内容可能涉及专利。本文件的发布机构不承担识别专利的责任。

本文件由中国技术市场协会归口。

本文件起草单位：江苏快克芯装备科技有限公司、福建省嘉泰智能装备有限公司、北京通标华信技

术服务有限公司等单位。

本文件主要起草人：姜加伟、王文华、吴文国、谢茂源、乐志斌等。
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高精度视觉检测系统性能评价指南

1 范围

本文件规定了高精度视觉检测系统性能的评价原则、评价要求、评价指标体系、检测方法、评价结

果与评价报告等内容。

本文件适用于工业制造、智能检测、质量控制等领域的高精度视觉检测系统。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本 适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于

本文件。

GB/T 2423.1 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验A：低温

GB/T 2423.2 电工电子产品环境试验 第2部分：试验方法 试验B：高温

GB/T 15532 计算机软件测试规范

GB/T 40659 智能制造 机器视觉在线检测系统 通用要求

GB/T 40742.2 产品几何技术规范（GPS） 几何精度的检测与验证 第2部分：形状、方向、位置、

跳动和轮廓度特征的检测与验证

GB/T 40742.3 产品几何技术规范（GPS） 几何精度的检测与验证 第3部分：功能量规与夹具 应用

最大实体要求和最小实体要求时的检测与验证

GB/T 40742.4 产品几何技术规范（GPS） 几何精度的检测与验证 第4部分：尺寸和几何误差评定、

最小区域的判别模式

GB/T 42980 智能制造 机器视觉在线检测系统 测试方法

GB/T 43594 均匀光源通用规范

SJ/T 11727 便携式显示设备图像质量测量方法

3 术语和定义

GB/T 40659中界定的术语和定义适用于本文件。

4 评价原则

4.1 科学性

评价方法应基于严格的科学理论和充分验证的实验数据，确保结果的客观性和可信度。指标设定应

反映高精度视觉检测系统的实际性能，所有分析与计算应采用先进的数学方法，避免主观推断。

4.2 公正性

所有评价工作应在公平、无偏的条件下进行，确保结果独立于任何利益相关方。评价人员应具备专

业资格，避免因能力不足或个人偏见影响结果。对涉及数据的来源、方法和计算细节应明确披露，保证

公正性。

4.3 一致性

评价标准和方法在同一条件下应保持高度重复性，确保多次测评中结果一致，稳定可靠，保证不同

时间和地点的测试具有可比性和连贯性。
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4.4 可比性

评价体系应具备区分不同设备性能的能力，便于使用者进行横向对比。所有指标的设置应符合行业

通用标准，避免因标准差异导致结果难以比较。对比结果应清晰、直观，便于使用者理解和应用。

4.5 全面性

指标设计应覆盖高精度视觉检测系统性能的各关键环节，包括检测精度、检测速度、环境适应性等

方面。评价内容应反映系统的综合性能，避免遗漏重要性能指标。全面性确保评价结果应真实反映系统

的整体能力。

4.6 可操作性

评价方法应简单明了，测量设备和工具易于获得。所有指标的定义和计算方法应明确说明，方便操

作人员准确执行。评价体系应适合实际工作环境，避免复杂化。

4.7 透明性

评价的每一个步骤、参数设定和结果计算应公开记录，确保整个过程的可追溯性。评价报告应清晰

详尽，方便使用者查阅和验证。

5 评价要求

5.1 评价人员要求

5.1.1 评价人员应具备光学工程、计算机科学或自动化等相关行业的专业知识。

5.1.2 评价人员应经过光学工程、计算机科学等相关领域的专业培训并取得资质认证合格证书。

5.1.3 评价人员应具有至少两年高精度检测系统相关工作的经验。

5.2 机构要求

5.2.1 承担评价工作的机构应具备独立法人资格，并取得国家认可的质量检测资质。

5.2.2 机构应配备符合要求的实验室环境及必要的检测仪器。

5.2.3 评价机构应建立完善的质量管理体系，确保评价过程规范、结果准确。

5.2.4 评价机构应具备良好的技术实力和管理能力，能够对评价结果负责。

5.3 环境要求

5.3.1 评价环境温度应控制在20℃±5℃，相对湿度应控制在40%～60%，避免外界环境的剧烈变化。

5.3.2 测试场地应避免振动和强电磁干扰，并确保光照均匀、无强光直射。

5.3.3 环境噪声应低于50dB，确保设备正常运行和测量精度。

5.4 设备要求

5.4.1 评价使用的设备应符合国家相关计量要求，具有有效的计量检定合格证书。

5.4.2 检测设备应包括本文件表2中所有检测方法所需的设备。

5.4.3 设备性能应满足本文件表2中相关检验标准的具体要求，并定期进行校准和维护。

6 评价指标体系

高精度视觉检测系统性能的评价指标体系，详见表1。

表1 高精度视觉检测系统性能评价指标体系

指标名称 Ⅰ级要求
Ⅱ级要求

（不包含左右两侧数值）
Ⅲ级要求 权重

分辨率 ≥1000 万像素 500 万像素～1000 万像素 ≤500 万像素 10%
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指标名称 Ⅰ级要求
Ⅱ级要求

（不包含左右两侧数值）
Ⅲ级要求 权重

检测精度 ≤0.01mm 0.01mm～0.05mm ≥0.05mm 15%

重复性 ≤±0.01mm ±0.01mm～±0.05mm ≥±0.05mm 10%

响应时间 ≤0.02s 0.02s～0.05s ≥0.05s 10%

检测范围 ≥500mm×500mm
300mm×300mm～500mm×

500mm
≤300mm×300mm 10%

图像处理能力 ≥1000fps 500fps～1000fps ≤500fps 15%

检测速度 ≥100 帧/s 50 帧/s～100 帧/s ≤50 帧/s 10%

误报率 ≤0.1% 0.1%～0.5% ≥0.5% 10%

光源适应性 ≥10000lux 1000lux～10000lux ≤1000lux 5%

环境适应性
可适应温度：-40℃～70℃；

湿度：10%～90%

可适应温度：-20℃～50℃；

湿度：20%～80%

可适应温度：0℃～40℃

湿度：30%～70%
5%

7 检测方法

高精度视觉检测系统性能的检测方法，详见表2。

表2 高精度视觉检测系统性能检测方法

检测项目 检测标准

分辨率 SJ/T 11727

检测精度
GB/T 40742.2

GB/T 40742.4

重复性 GB/T 42980

响应时间 GB/T 42980

检测范围
GB/T 42980

GB/T 40742.3

图像处理能力 GB/T 15532

检测速度 GB/T 42980

误报率
GB/T 42980

GB/T 40659

光源适应性 GB/T 43594
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检测项目 检测标准

环境适应性
GB/T 2423.1

GB/T 2423.2

注：本表格中有两个检测标准的，以第一个检测标准为主。

8 评价结果

8.1 计算方法

高精度视觉检测系统性能评价结果是通过对各评价指标的打分，并根据各指标的权重计算出总得分

实现的。每个指标的得分基于其性能等级（Ⅰ级、Ⅱ级、Ⅲ级）进行评定：

Ⅰ级：该指标满足最佳标准，得分为100分。

Ⅱ级：该指标满足中等标准，得分为80分。

Ⅲ级：该指标满足最低标准，得分为60分。

最终的总得分是通过各指标得分和其权重加权计算的：总得分=∑(各指标得分×指标权重)。

8.2 评价等级划分

总得分≥90：高精度视觉检测系统性能优秀。

总得分80～89：高精度视觉检测系统性能良好。

总得分60～79：高精度视觉检测系统性能合格。

总得分＜60：高精度视觉检测系统性能不合格。

8.3 示例

假设某高精度视觉检测系统性能的测试结果如下：

a)分辨率：1200万像素（Ⅰ级，得分100）；

b)检测精度：0.008mm（Ⅰ级，得分100）；

c)重复性：±0.008mm（Ⅰ级，得分100）；

d)响应时间：0.025s（Ⅱ级，得分80）；

e)检测范围：600mm×600mm（Ⅰ级，得分100）；

f)图像处理能力：1200fps（Ⅰ级，得分100）；

g)检测速度：120帧/s（Ⅰ级，得分100）；

h)误报率：0.3%（Ⅱ级，得分80）；

i)光源适应性：12000lux（Ⅰ级，得分100）；

j)环境适应性：-40℃～70℃；湿度：10%～90%（Ⅰ级，得分100）。

各指标得分进行加权计算：

总得分=(100× 10%)+(100× 15%)+(100× 10%)+(80× 10%)+(100× 10%)+(100× 15%)+(100×

10%)+(80×10%)+(100×5%)+(100×5%)=96分。根据评价等级划分，该高精度视觉检测系统性能为“优秀”。

8.4 评价结果的适用

8.4.1 优秀：表示高精度视觉检测系统在各项指标上均表现优异，适用于航空航天、精密制造和半导体

等对检测精度和速度要求极高的领域。

8.4.2 良好：表示高精度视觉检测系统整体性能均衡，适用于汽车制造、电子装配和高端装备制造等需

要稳定检测性能的场景。

8.4.3 合格：表示高精度视觉检测系统性能符合基本要求，适用于普通工业生产、包装检测和中低精度

需求的场景。

8.4.4 不合格：表示高精度视觉检测系统整体性能不足，不建议使用，应进一步优化改进后再投入市场。
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9 评价报告

9.1 报告要求

实施评价的组织应根据预评价（适用时）及现场评价形成评价报告，内容包括但不限于：

9.1.1 评价目的、范围及准则；

9.1.2 实施评价的组织；

9.1.3 评价内容；

9.1.4 评价过程，主要包括评价组织安排、文件评审情况、现场评价情况、评价报告编制及内部技术评

审情况；

9.1.5 评价指标表，明确各评价指标得分情况，并判定高精度视觉检测系统的各项评价指标是否符合要

求；

9.1.6 相关支持材料等。

9.2 报告附言

评价报告中除了包括表1中相关指标的实际数值，还应附上评价等级和改进建议。

9.3 报告发布

评价报告应经相关行业机构审核认可后，方可发布。

_________________________________
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