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前 言
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挠性覆铜板用电子级聚酰亚胺薄膜

1 范围

本文件规定了挠性覆铜板用电子级聚酰亚胺薄膜的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、

运输和贮存等方面的要求。

本文件适用于挠性覆铜板用电子级聚酰亚胺薄膜的制造、检验、测试。

2 规范性引用文件

下列文件中的内容通过文中的规范性引用而构成本文件必不可少的条款。其中，注日期的引用文件，

仅该日期对应的版本适用于本文件；不注日期的引用文件，其最新版本（包括所有的修改单）适用于本

文件。

GB/T 13542.2 电气绝缘用薄膜 第2部分：试验方法

GB/T 13557 印制电路用挠性覆铜箔材料试验方法

GB/T 31838.2 固体绝缘材料 介电和电阻特性 第2部分：电阻特性(DC方法) 体积电阻和体积电阻

率

GB/T 31838.3 固体绝缘材料 介电和电阻特性 第3部分：电阻特性(DC方法) 表面电阻和表面电阻

率

GB/T 36800.2 塑料 热机械分析法（TMA）第2部分：线性热膨胀系数和玻璃化转变温度的测定

3 术语和定义

下列术语和定义适用于本文件。

电子级聚酰亚胺薄膜 Electronically-Graded Polyimide Film

指用于挠性覆铜板制造中，具有特定的热尺寸稳定性能、电气性能和机械性能的聚酰亚胺薄膜。

挠性覆铜板 Flexible Copper-Clad Laminates

指由一层或多层导电铜箔与绝缘基材（如聚酰亚胺薄膜）通过层压工艺复合而成的，具有挠曲性能

的电路材料。

4 技术要求

外观

薄膜表面应均匀、光洁、平整，边缘整齐，颜色均匀，不应有破边口孔、折痕、气泡等，褶皱、条

痕、划伤、杂质、色差等缺陷。

物理性能

4.2.1 厚度

厚度允许偏差应符合表1规定，其他厚度规格由订购方和承制方商定规定。

表 1 聚酰亚胺薄膜标称厚度及允许偏差

标称厚度μm 4.5 7.5 12.5 25 50 75 100 125

允许偏差μm ±1 ±1 ±1 ±2 ±1 ±3 ±3 ±5
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4.2.2 宽度

宽度允许偏差应符合表2规定，其他宽度规格由订购方和承制方商定规定。

表 2 聚酰亚胺薄膜分切宽度的允许偏差

宽度（w）mm 允许偏差mm

＜26 ±0.4

26≤w≤102 ±0.8

w＞102 ±1.6

4.2.3 长度

长度的要求由供需双方协定。

4.2.4 力学性能

力学性能应符合表3规定。

表 3 聚酰亚胺薄膜的力学性能要求

项点 4.5 μm 7.5 μm 12.5 μm 25 μm 50 μm 75 μm 100 μm 125 μm
拉伸强度

MPa
≥250 ≥250 ≥250 ≥250 ≥240 ≥200 ≥220 ≥180

断裂伸长率

%
≥20 ≥20 ≥40 ≥40 ≥40 ≥50 ≥50 ≥50

模量

GPa
≥4.0 ≥4.0 ≥4.0 ≥4.0 ≥4.0 ≥4.0 ≥4.0 ≥4.0

4.2.5 吸水性

吸水性应符合表4规定。

表 4 聚酰亚胺薄膜的吸水性要求

项点 指标值

吸水率（23 ℃，24 h浸渍，％） ≤3.0

电气性能

电气性能应符合表5要求。

表 5 聚酰亚胺薄膜的电气性能要求

项点 4.5 μm 7.5 μm 12.5 μm 25 μm 50 μm 75 μm 100 μm 125 μm
电气强度

kV/mm
≥280 ≥280 ≥280 ≥280 ≥200 ≥180 ≥180 ≥120

相对电容率

（23℃，

50Hz）

3.5±0.4

相对电容率

（23℃，

1kHz）

3.4±0.4

介质损耗因

数（23℃，

50Hz或1kHz）

≤4.0×10
-3

体积电阻率

（Ω·m）
≥1.0×10

10

表面电阻率

（Ω）
≥1.0×10

14
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热尺寸稳定性能

热尺寸稳定性能应符合表6要求。

表 6 聚酰亚胺薄膜的热尺寸稳定性能要求

项点 指标值

线性热膨胀系数

（TMA，100～200℃）（10
-6
/℃）

≤20

收缩率

（200℃/2h）（%）
≤0.08

5 试验方法

外观

采用目视检查法。

厚度

按GB/T 13542.2的规定进行厚度测试。

宽度

按GB/T 13542.2的规定进行宽度测试。

长度

按GB/T 13542.2的规定进行长度测试。

拉伸强度

按GB/T 13542.2的规定进行拉伸强度的测试。

断裂伸长率

按GB/T 13542.2的规定进行断裂伸长率的测试。

模量

按GB/T 13542.2的规定进行模量的测试。

吸水性

按GB/T 13542.2的规定进行吸水性测试。

电气强度

按GB/T 13542.2的规定进行电气强度测试。

相对电容率

按GB/T 13542.2的规定进行相对电容率测试。

介质损耗因数

按GB/T 13542.2的规定进行介质损耗因数测试。

体积电阻率

按GB/T 31838.2的规定进行体积电阻率测试。

表面电阻率

按GB/T 31838.3的规定进行表面电阻率测试。
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线性热膨胀系数

按GB/T 36800.2的规定进行线性热膨胀系数测试。

收缩率

按GB/T 13557的规定进行收缩率测试。

6 检验规则

检验项目

检验分为出厂检验和型式检验。检验项目如表7所示。

表 7 检验项目表

序号 检验项目 鉴定检验 质量一致性检验 要求章条号 检验方法章条号

1 外观 ● ● 4.1 5.1

2 厚度 ● ● 4.2.1 5.2

3 宽度 ● ● 4.2.2 5.3

4 长度 ● ● 4.2.3 5.4

5 拉伸强度 ● ● 4.2.4 5.5

6 断裂伸长率 ● ● 4.2.4 5.6

7 模量 ● ● 4.2.4 5.7

8 吸水性 ● ● 4.2.5 5.8

9 电气强度 ● ● 4.3 5.9

10 相对电容率 ● - 4.3 5.10

11 介质损耗因数 ● - 4.3 5.11

12 体积电阻率 ● - 4.3 5.12

13 表面电阻率 ● - 4.3 5.13

14 线性热膨胀系数 ● ● 4.4 5.14

15 收缩率 ● ● 4.4 5.15

注：●为检验项目，-为不检项目。

组批规则和抽样方案

由同一釜树脂生产出的薄膜为一批，每批抽检1卷产品，从薄膜卷上取样时，应至少先剥去最外三

层薄膜，取样时的环境条件同试验条件，每卷前10 m随机取样测试。

判定规则

所有检测项目测试完成后，当检验合格，判定批产品检验合格；如试验结果中序号1～3项不符合技

术要求时，判定为不合格；序号4～15任何一项不符合技术要求时，应在该批薄膜其它任意两卷中各取

一组试样重复该项试验，若重复检验结果合格，判定该批产品合格，若重复检验结果仍不合格，则判定

该批产品不合格。

7 标志、包装、运输和贮存

标志

在包装箱外应有“防潮”“小心轻放”等字样和图标以及产品标记、厂名或商标等信息。

每批薄膜应附有产品合格证，质量证明文件至少应包含：

a) 承制方名称；

b) 产品名称、牌号；

c) 产品批号；

d) 各项技术参数检验结果；

e) 产品数量；
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f) 生产日期；

g) A/B 面标识；

h) 产品信息标签，至少包含产品型号、产品批号、规格信息。

包装

7.2.1 产品应先使用塑料膜密封，再采用珍珠棉进行包装，并架空支撑放置于包装箱内，每箱放置两

包干燥剂，使薄膜在通常的贮存和运输条件下得到充分保护而不受损坏和变质

7.2.2 膜应紧密卷绕在管芯上，以防在运输和以后正常使用时出现脱

7.2.3 管芯表面必须光滑平整无污渍，内部粘贴产品信息标志，薄膜开卷位置粘贴产品信息标志

运输

7.3.1 按产品包装箱指示方向运输、装卸，并确保轻装、轻卸，防止包装污染和破损

7.3.2 产品在运输途中应防止雨淋和日光曝晒

贮存

7.4.1 产品应按分类、分批存放在通风干燥处，环境湿度控制在 60%以内，严禁同与产品可发生反应

的物品接触，并注意防潮

7.4.2 包装完好的经表面处理的产品有效贮存期从生产日期算起为六个月

7.4.3 超过贮存期的产品可按本文件规定的项目进行检验，如结果符合要求仍可使用
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