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一、工作概况

1、任务来源

为积极推动交通强国建设，提升智慧交通感知能力，由河北雄安京德高速公路

有限公司提出，河北省交通规划设计研究院有限公司、北京理工睿行电子科技有限

公司根据国家产业政策和工程实际需求，开展本项目研究。

2、协作单位及主要起草人

本标准于2023年由中国技术市场协会交通运输专业委员会提出并归口，并由河

北雄安京德高速公路有限公司、河北省交通规划设计研究院有限公司、北京理工睿

行电子科技有限公司共同起草。（待定）

主要起草人为杨祥、何勇海、王志斌、雷伟、焦彦利、邱文利、付增辉、张龙、

韩明敏、王亚州、于子洵、吴会彩。（待定）

3、工作过程

2023年1月，由中国技术市场协会交通运输专业委员会提出，通过立项及大

纲评审，启动了《高速公路毫米波雷达组网技术指南》团体标准的制定工作，

成立了标准编制组，开始着手《高速公路毫米波雷达组网技术指南》标准的起

草工作，于2024年12月完成标准征求意见稿编制，计划2025年3月完成标准送审

稿并召开送审稿审查会，具体工作过程如下。

1）标准调研、验证阶段（2023年1月～2023年3月）

2023年1月～2023年3月，明确工作后立即成立了编制组，邀请行业内优秀

企业及相关的设计、使用单位参与，对高速公路毫米波雷达组网技术做了进一

步的研究，并就该技术的国内外相关技术标准制定及应用情况进行了充分的调

研。

2）标准初稿起草阶段（2023年4月～2023年7月）

2023年7月，编制组完成了高速公路毫米波雷达组网技术指南的相关试验数

据及实体工程验证数据的收集整理，在此基础上进一步明确了标准编制思路。

3）征求意见稿起草阶段（2023年8月～2024年12月）

2023年10月，在充分调研和分析总结的基础上，经过讨论和改进，完成征

求意见稿。
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二、主要技术内容

高速公路毫米波雷达组网技术，可以快速实现探测覆盖区目标信息的关联

配对以及多雷达融合区域的目标关联，保证了关联的正确性和计算的实时性，

提高了单点交通毫米波雷达对目标的稳定跟踪能力，同时保证多雷达间的目标

接力关联跟踪能力，实现了目标唯一ID连续追踪。

本指南规定了智能路侧交通毫米波雷达在高速公路应用场景中的组网的方

法以及技术规范。本指南适用于针对高速公路场景使用的各类智能路侧交通毫

米波雷达。包括以下章节内容：范围、规范性引用文件、术语和定义、总体要

求、技术要求。

三、编制原则

1、认真贯彻国家有关法律法规和方针政策。标准中的所有规定，均不得

与现行法律和法规相违背。

2、充分考虑使用要求，并兼顾全社会的综合效益。满足使用要求是制定

标准的重要目的，在考虑使用要求的同时，也应兼顾全社会的利益。

3、合理利用国家资源，推广先进技术成果，在符合使用要求的情况下，

有利于标准对象的简化、选优、通用和互换，做到技术上先进、经济上合理。

4、相关标准要协调配套。制定标准要考虑有利于标准体系的建立和不断

完善。这样才能保证生产的正常进行和标准的有效实施。

5、积极采用国际标准和国外先进标准，有利于促进对外经济技术合作和发

展对外贸易，有利于我国标准化与国际接轨。

四、主要试验（验证）的分析，技术经济论证，预期的经济效果

1、主要实验（验证）的分析

（1）全路段系统功能研究

通过雷达检测传感器扫描对高速公路上行驶的车辆、行人等重要事件进行实时

检测、跟踪、定位并及判断其运动状态和位置信息，可获取一定区段内（非断面）

交通流量，区分每条车道上车辆的运行状况（车速、车型、行驶车道等），直接输

出道路拥挤度状态，同时具备交通异常事件发现能力。具体功能如下：

1）交通数据采集功能。雷达路况感知不受各类恶劣环境和光线等不利因素的干

扰，可全天候全时段不间断无障碍对交通参数及运行状态进行监测，采集交通参数
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（交通量、车速、占有率、 实时速度、行驶方向、经纬度、 ID 号、尺寸、车型等）

及交通运行状态（畅通、基本畅通、轻度拥堵、中度拥堵和严重拥堵），并能够在

GIS 地图上显示道路实时交通运行状况。

2）目标全程跟踪定位功能。雷达设备获取车辆的动态信息与车牌抓拍摄像机获

取车辆的特征信息以及多雷达间的多数据融合方式，可实现对特殊车辆，如道路上

行驶的“两客一危”车辆、黑名单车辆、白名单车辆以及车队等重要车辆进行全程

实时跟踪定位。也可实现对行驶在本路段内的所有车辆进行反向查询跟踪定位，并

对其现在的实时运动状态、异常行为、行驶里程、车辆特征进行全面了解，也通过

大数据分析系统可以获取这些车辆的全路径的行驶状态、司机人员的驾驶习惯、有

无违章违规行为、实时位置、分布区域等重要信息，通过这些信息的便可对这些车

辆进行有效的管理和掌控。

3）特定车辆以及车队进行全程跟踪监视。系统可以利用雷达设备可与沿线布设

的监控摄像机设备联动，可实现对异常事件事故车辆、特殊车辆、以及车队进行实

时全程跟踪监视，此外系统也可以按照时间节点提供道路上行驶的每一辆车的运动

轨迹，因此可实现对特殊车辆和特殊车队的全程追踪以及行驶轨迹回溯功能；

4）事件检测功能。雷达传感器通过扫描检测可发现交通事件并进行报警提示，

主要事件类型有车辆停驶、交通事故、车辆拥堵、车辆排队、车辆逆行、车辆慢行、

行人、禁止通行等。雷达检测到异常事件时能够驱动与雷达配套的道路遥控摄像机

对异常车辆、行人或事故现场持续自动跟踪、定位和查看，并通过短信、视频、图

形、情报信息发布、手机 APP 等多种形式告知司乘人员，让其采取正确措施进行避

让。

5）依托开放地图实时演示功能。雷达扫描窗口可以以地图为背景，显示或缩放

地图，对区域进行详细查看。地图数据可在线使用，也可离线使用。
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（2）毫米波雷达关键技术研究

1）基于频率编码波形的目标高精度分辨与抗干扰技术

针对超距雷达高精度分辨和抗干扰的需求，项目开展了复杂频率编码波形设计，

建立了与干扰相“正交”的编码策略设计准则，可以实现对复杂交通场景中各类干

扰的抑制；研究了基于稀疏恢复的先进信号处理算法，可以完成对目标参数的高分

辨估计。

2）改进卡尔曼滤波技术

针对高速场景目标运动的机动性，项目采用状态变量法（状态方程、观测方程）

去描述目标的运动规律，通过泰勒近似，可以将卡尔曼滤波应用于交通场景中的非

线性目标运动模型，解决交通场景中的非线性问题，提升对机动目标、转弯目标的

跟踪性能

3）基于微动特征提取的目标分类识别技术

针对超距雷达目标分类识别需求，项目开展了基于相位谱分析的高精度微动特

征测量方法研究，并考虑实际环境中的扩展目标情况，设计了适用于多散射点的高

精度微动特征提取流程，可以有效提升超距雷达对目标的辨识能力。

4）高性能多目标动态跟踪技术

项目提出了基于航迹的多周期四维联合关联算法，可以快速实现探测覆盖区航

迹的关联配对，保证了关联的正确性和计算的实时性，提高了超距雷达对目标的稳
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定跟踪能力。

5）多源异构数据融合分析技术

针对多雷达间实现连续不间断目标接力跟踪，提出了基于航迹的多周期四维联

合关联算法，可以快速实现探测覆盖区航迹的关联配对以及多雷达融合区域的目标

关联，保证了多雷达间的目标接力关联跟踪能力，实现了目标全程ID唯一跟踪。

2、技术经济论证

此技术指南在项目中进行了试验检测和工程验证。

2020年6月-2021年3月，在河北省新元高速3km演示路段完成多雷达组合布设前

期应用验证。

2021年5月完成荣乌高速新线全线73km的雷达组合布设设计和安装，实现了雷达

波束全路段覆盖，为全路段数据处理提供了支撑。

2021年8月完成京德高速一期全线86km的雷达组合布设设计和安装，实现了雷达

波束全路段覆盖，为全路段数据处理提供了支撑。

3、预期的经济效果

“智慧交通”的目标是通过建设智慧交通系统充分保障交通安全，提升交通系

统运行效率和管理水平。交通系统的感知层是智慧交通的重要组成部分，雷达是实

现智慧交通的关键传感器之一。智能路侧毫米波交通雷达通过对传统交通监测系统

的变革，提升交通监测系统的信息化、智能化、集成化和网络化。目前市场上缺乏

关于路侧毫米波雷达组网指南，通过制定标准，可以规范了作为智慧高速核心传感

器的毫米波交通雷达的使用要求和规范，强化了市场对毫米波交通雷达的检测与认

证，将有利于稳定和提高产品、更好指导工程建设，服务社会。

五、采用国际标准的程度及水平的简要说明

未采用国际标准。

六、重大分歧意见的处理经过和依据

本标准在编写过程中无重大意见分歧。

七、其他应予以说明的事项

虽然在标准的起草过程中，标准编制工作小组人员进行了大量调研工作，

尽可能使标准制订地科学合理，但是由于认知的局限性，难免有疏忽之处。为

了标准的进一步完善，请各单位在执行本标准的过程中，注意积累资料，总结
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经验，如发现需要修改和补充之处，请将意见和有关资料及时反馈给我们，以

供修订时参考。
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