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《金属热加工用耐高温抗氧化涂料》团体标准

征求意见稿 编制说明

一、任务来源

金属在热加工（如锻造、轧制）过程中，表面与氧气、二氧化碳等反应生成氧化皮，导致材料损失率

高达 1.5%～3%，且氧化皮残留会引发锻件质量不均、模具磨损加剧等问题。传统防护手段（真空保护、惰

性气体保护）成本高、工艺复杂，难以大规模应用。市场上部分涂料在 1000 ℃以上高温环境中抗氧化效

果不达标，且存在涂层剥落困难、污染基材等问题。例如，部分合金钢热加工温度需达 1000 ℃，而常规

涂料难以满足高温稳定性要求。近年来，新型涂料陆续研发成功，显著降低了金属烧损率并提升加工效率，

这些技术突破为标准化提供了实践基础。

国家《“十四五”原材料工业发展规划》强调推动绿色低碳技术应用，要求减少金属加工能耗与资源

浪费。耐高温涂料通过降低氧化损失，间接助力碳减排。此外，当前涂料市场存在性能指标混乱、测试方

法不统一等问题。例如，不同涂料耐温范围、自愈合能力、氧扩散系数等参数缺乏可比性，阻碍了行业规

模化发展。团体标准可规范技术指标和检测方法。当前，耐高温涂料已从传统冶金扩展至能源、航空航天

的发动机部件、汽车的排气系统等领域，亟需统一标准以适配多元化场景需求。

此外，在国外，欧美日等已建立完善的耐高温涂料标准体系（如 ASTM、ISO）。国内团体标准制定可

推动国产涂料技术对标国际，提升出口竞争力。

目前，有关金属热加工用耐高温抗氧化涂料的标准有 JB/T10458-2004 机械设备抗高温氧化涂层技术

条件和 JC/T2683-2022 抗氧化超高温涂层用 ZrB2-SiC 复合粉体。

金属热加工用耐高温抗氧化涂料与 JB/T 10458-2004 和 JC/T 2683-2022 标准在多个方面存在显著差

异。耐高温抗氧化涂料主要应用于金属材料在高温环境下进行热加工时的保护，以防止氧化和腐蚀，其技

术要求包括涂层的耐温性、附着力、抗热震性等，并有相应的测试方法和严格的质量控制。而 JB/T

10458-2004 标准涉及的是工业炉用耐火材料的物理性能、化学成分等，测试方法包括耐压强度测试、体积

密度测试等。JC/T 2683-2022 标准涉及耐火材料或陶瓷纤维制品的性能指标和测试方法。

国家标准层面对金属热加工用耐高温抗氧化涂料没有标准化文件，处于标准空白点，急需立项标准，

填补标准空白点，推动市场化发展。

制定《金属热加工用耐高温抗氧化涂料》团体标准具有如下重要意义：

1、明确技术要求：制定团体标准能够明确耐高温抗氧化涂料的技术要求，包括涂料的成分、性能指

标、使用环境等，确保产品质量的稳定性和可靠性。
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2、规范试验方法：团体标准将规定涂料的试验方法，确保测试结果的准确性和可重复性，为产品质

量判定提供依据。

3、强化检验规则：通过制定检验规则，对涂料进行严格的检验和筛选，确保只有符合标准的产品才

能进入市场。

4、引领技术创新：团体标准的制定基于行业内的研究成果和技术发展，能够引导企业加大研发投入，

推动技术创新和升级。

5、促进工艺优化：通过明确涂料的制备工艺和操作流程，促进企业在生产过程中进行工艺优化，提

高生产效率和产品质量。

二、起草单位所作工作

1、起草单位

本标准由辽宁艾海滑石有限公司提出，由中国技术市场协会归口。本标准由辽宁艾海滑石有限公司、

西峡县三胜新材料有限公司、陕西天璇涂层科技有限公司共同起草。

2、主要起草单位及其所作工作

本文件主要起草人及工作职责见表1。

表1 主要起草单位及工作职责

起草人 工作职责

张东升、王雪斐、宋微、冯胜玉 项目主编单位主编人员，负责标准制定的统筹规划与安

排，标准内容和试验方案编制与确定，标准水平的把握

及标准编制运行的组织协调。人员中包括了材料行业资

深专业人员，材料行业管理人员

冯晶、陈琳、王俊、王峰 实际生产单位、负责汇报企业生产数据、试验方法，参

与标准编制。

三、标准的编制原则

标准起草小组在编制标准过程中，以国家、行业现有的标准为制订基础，结合我国目前的机械行业现

状，按照GB/T 1.1—2020《标准化工作导则 第1部分：标准化文件的结构和起草规则》的规定及相关要求

编制。

四、标准编制过程

4.1立项阶段

2024年12月9日，中国技术市场协会正式批准《金属热加工用耐高温抗氧化涂料》立项。

4.2 起草阶段

4.2.1 成立标准制定工作组，根据《金属热加工用耐高温抗氧化涂料》编制需要，辽宁艾海滑石有

限公司、西峡县三胜新材料有限公司、陕西天璇涂层科技有限公司等机构相关专家成立标准制定工作组。
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4.2.2 形成标准草案：根据工作计划及分工安排，在系统参考、学习已有标准及研究的基础上，标

准制定工作组完成《金属热加工用耐高温抗氧化涂料》各部分内容，并于2024年12月19日汇总形成标准草

案。

4.2.3 2025年2月25日，通过腾讯会议线上召开了《金属热加工用耐高温抗氧化涂料》团体标准讨论

会，与会代表20余人参加会议。会上，标准编制组就该标准立项背景和标准框架分别进行了介绍。与会专

家和代表就标准名称、框架结构、定义、范围、技术指标、试验方法等内容进行了深入讨论。明确了该标

准编制工作方向，并提出了一系列标准内容的完善措施和修改意见、建议。

在讨论会结束后标准编制工作组根据与会专家及参会代表的意见和建议，对标准稿进行了修改完善，

形成了标准征求意见稿和编制说明。

4.3 征求意见阶段

2025年2月27日，本标准由中国技术市场协会在全国团体标准信息平台面向社会进行公开征求意见，

同时由编制工作组向相关单位进行定向征求意见。

五、标准主要内容

根据生产企业辽宁艾海滑石有限公司、西峡县三胜新材料有限公司、陕西天璇涂层科技有限公司等单

位的产品数据得到以下主要技术内容：

1、本文件规定了金属热加工用耐高温抗氧化涂料的技术要求、试验方法、检验规则、标志、包装、

运输与贮存。

2、本文件适用于金属热加工用耐高温抗氧化涂料（以下简称“抗氧化涂料”）。

3、耐高温抗氧化涂料 high temperature and oxidation resistant coating：涂覆于金属表面，在

不低于800 ℃的高温下能有效防止金属氧化、脱碳或腐蚀的防护涂料。1、

4、主要成分：

表 1 主要成分

类型 SiO2 MgO Al2O3 TiO2 其他

质量分数 40%～70% 2%～5% 10%～20% 1%～2% 5%～10%

5、物理性能：

表 2 物理性能

序号 项目 指标要求

1 涂料密度kg/m³ (1.8～2.0)×10
3

2 涂料粘度Pa·s 25～35

3 涂料水分 30%～40%

4 粉体细度(通过孔径120 μm的筛余量) ≤1.0%

6、化学性能：限定了耐腐蚀性、耐酸碱性等指标。

六、标准水平分析

6.1 采用国际标准和国外先进标准的程度

经查，暂无相同类型的国际标准与国外标准，故没有相应的国际标准、国外标准可采用。

6.2 与国际标准及国外标准水平对比

本标准达到国内先进水平。

6.3 与现有标准及制定中的标准协调配套情况
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本标准的制定与现有的标准及制定中的标准协调配套，无重复交叉现象。

6.4 设计国内外专利及处置情况

经查，本标准没有涉及国内外专利。

七、与有关的现行法律、法规和强制性国家标准及相关标准协调配套情况

本标准的制定过程、技术要求的选定、试验方法的确定、检验项目设置等符合现行法律、法规和强制

性国家标准的规定。

八、重大分歧意见的处理经过和依据

无。

九、标准作为强制性或推荐性标准的建议

建议该标准作为推荐性团体标准。

十、贯彻标准的要求和措施建议，包括（组织措施、技术措施、过渡办法）

由于本标准首次制定，没有特殊要求。

十一、废止现有有关标准的建议

无。

团体标准起草组

2025 年 2 月
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